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Giiltigkeit

Produktreihe / Anlagentyp Produkt

Delta4000 / N133/4.X, N149/4.X, N149/5.X,
N155/4.X, N155/5.X, N163/5.X, N163/5.X
ESH, N163/6.X, N175/6.X
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Anderungsindex

Hinweis

Dieser Anderungsindex ist eine Ubersetzung des Anderungsindex aus dem

Quelldokument.

Rev.

Datum

Bearbeiter

Anderungsgegenstand / Kapitel

AST

23

19.11.2024

J. Bazterrechea

Gewicht der Dampfer entsprechend
TS148-01 und TS169-00 hinzugefigt.

TCS162-00, TCS199-00: Gewicht von
Keystone und Turmsektion hinzugefligt.

TCS179-00: Gewicht von Keystone
und Turmsektion aktualisiert.

Beschreibung des statischen Plattentests
aktualisiert.

Anlage fiir TS125-06 gemaB TASK1576136
aktualisiert.

Der Parameter fir den vertikalen Radius
fir N163 mit der Position des
Transportgestells der Blattspitze unter 49
m wurde nach Auswertung der
gewonnenen Erkenntnisse von 500 m auf
700 m erhoéht.

Die Beschreibung der regulatorischen
Bedingungen flr die Abstande zu
Freileitungen (OHL) wurde aktualisiert.

Der Schwerpunkt des Rotorblatts von
NR87.5 wurde aktualisiert.

Gewichte von Maschinenhaus, Nabe und
TRS wahrend der Errichtung und des
Transports aktualisiert.

Zeichnung der Anforderungen an den
Montagebereich TCS162-00 und TCS199-
00 hinzugeflgt.

Zeichnung der Anforderungen an den
Montagebereich TCS168N-00 und TCS179-
00 aktualisiert.

Die Bestimmung der GroBe der nivellierten
und verpackten Flache des RSA wurde
aktualisiert.
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Rev.

Bearbeiter

Anderungsgegenstand / Kapitel AST

23

19.11.2024

J. Bazterrechea

Die Anforderungen an den
Montagebereich fir TS112-00, TS125-06
N155 und TS125-06 N163 wurden
aktualisiert und umfassen nun auch die 4-
Rahmen-RSA-Konfiguration.

Einzelhub und Gewicht und
Abmessungen des vollstandigen
Maschinenhauses aktualisiert.

Dokument mit den Spezifikationen fir
den Vormontagebereich der
Turmsektionen fir TCS179-00 und
TCS199-00 hinzugefigt.

Abschnitt zur Einlagerung der
Hauptbestandteile aktualisiert, um die
Spezifikation flr die Einlagerung des
Schlusssteins fur TCS179-00
aufzunehmen.

Gewicht wahrend der Errichtung in
Maschinenhaus, Nabe und Triebstrang
aktualisiert, einschlieBlich
Transportunterstitzung und
Hebevorrichtung fiir das Heck.

Einzelhub und Abmessungen des
vollsténdigen Maschinenhauses
aktualisiert.

TS116-01 Montageunterlage
aktualisiert, um Stérungen durch
Maschinenhaus und Verfullung zu
beseitigen.

P. De la Portilla

TRS- und MHA-Gewichte von N175/6.X
unter Berlcksichtigung von AIS
aktualisiert.
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1 Allgemeines

1.1 Inhalt

In diesem Dokument werden die Mindestanforderungen und technischen Anleitungen fir
Konstrukteure von Windparkinfrastrukturen wie StraBen, Montagebereiche fir
Windenergieanlagen und andere Elemente aufgeflihrt, die fir die Lieferung, Lagerung,
Installation, Inbetriebnahme und anschlieBende Service- und Wartungsarbeiten von Windparks
erforderlich sind, um den reibungslosen Ablauf des gesamten Projekts und die konstante
Einhaltung der Arbeitsschutzvorschriften zu gewahrleisten. Diese Anforderungen allein reichen
jedoch nicht fiur die vollstandige Planung und Ausflihrung aller Windparkinfrastrukturen aus.

Fur die Planung und den Bau von Windparkinfrastrukturen im Zusammenhang mit Bauarbeiten ist
eine spezielle Projektierung durch qualifizierte Experten in Zusammenarbeit mit Nordex Group
erforderlich, die nach schriftlicher Vereinbarung vor Beginn des Projekts durchgefiihrt wird.

Das Layout von StraBen, Montagebereichen und anderen Elementen hangt von der fir
das Projekt gewahlten Transport- und Errichtungsmethode ab.

ﬂ Die Planung muss fiir jeden einzelnen Windpark angepasst werden. Je nach Projekt
sind unterschiedliche Varianten madglich.

Folgendes muss beachtet werden:

¢ Generell muss sichergestellt werden, dass wahrend der gesamten Projektphase und
insbesondere wahrend der Lieferung, der Lagerung, der Installation, der Inbetriebnahme
und flr die anschlieBenden Service- und Wartungsarbeiten samtliche Arbeitsbereiche
am gesamten Standort stets zuganglich sind, so dass alle notwendigen Arbeiten
uneingeschrankt durchgefihrt werden kénnen.

e Bei Planung und Ausfiihrung von Bauarbeiten missen die geltenden nationalen technischen
Vorschriften, gesetzlichen Bestimmungen und Normen nach dem derzeitigen Stand der
Technik beriicksichtigt werden. Wenn die geltenden nationalen Vorschriften, gesetzlichen
Bestimmungen und Normen Uber die unten aufgeflihrten Mindestanforderungen
hinausgehen, sind diese entsprechend zu beachten.

e Alle in diesem Dokument enthaltenen Daten stellen den aktuellen Entwicklungsstand der
Windenergieanlage dar. Diese Angaben kdnnen sich aufgrund der kontinuierlichen
Verbesserung und Entwicklung andern.

¢ In diesem Dokument werden die dynamischen Effekte, die Beschleunigung/Verzégerung,
rutschige Fahrbahn, die Witterungsbedingungen, der Zustand der Transportmittel und der
Reibungskoeffizient der StraBe nicht bericksichtigt.

¢ Wenn irgendwelche in diesem Dokument aufgeflihrten Mindestanforderungen aus
technischen oder wirtschaftlichen Grinden nicht erfillt werden kénnen, kann Nordex Group
bei der Suche nach einer alternativen Loésung helfen. Eine derartige alternative Lésung
muss mit Nordex Group vor Beginn des Projekts vereinbart werden.
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Zudem enthalt dieses Dokument Informationen lber die Hauptkomponenten von
Windenergieanlagen flr die Definition von Transportausristung und Kranen. Die Informationen
zu den verschiedenen Komponenten der Windenergieanlagen sowie deren GréBe und Gewicht
mussen vor Beginn des Projekts mit Nordex Group abgestimmt werden.

1.2 Zielgruppe

Dieses Dokument richtet sich an Kunden, Generalunternehmer, Transport-, Kran- und

Montageunternehmen.

1.3

Definitionen und Abkiirzungen

Definition /
Abkiirzung

Beschreibung

Balance of Plant / BOP

Bauarbeiten und elektrische Arbeiten im Windpark, ausgenommen
die Windenergieanlagen.

Gittermast-Mobilkran

Liebherr LG1750 oder ahnlicher Kran.

Muss geeignet sein, jede Komponente bis zum hdchsten Punkt der

Hauptkran
uptkr Windenergieanlage zu heben.
Mobil-/Raupenkrane dienen zum Errichten des Hauptkrans, aber auch
Hilfskran als Hilfsmittel beim Abladen und Errichten der Komponenten der

Windenergieanlage auf Bodenhdhe.

Kranbereich

Fester Standbereich, in dem der Hauptkran und die Hilfskréane
wahrend der Errichtung der Windenergieanlage aufgestellt werden.

Montagebereich

Bereich um die Windenergieanlage herum, einschlieBlich der Haupt-
und Hilfskranbereiche, des Bereichs fiir die Montage des
Hauptkranauslegers, des Lagerbereichs fiir Komponenten der
Windenergieanlage (z. B. Rotorblattfinger, Bereiche fiir die
Vorablieferung des Turms) und der RSA.

Reibseilabspannung /
RSA

Werkzeug zur Dampfung der Vibrationen des Turms wahrend des
Aufbaus der Windenergieanlage.

Routenlbergangspunkt

Bestimmter Punkt auf der Transportroute von der Produktionsstatte
zum Windpark (z. B. die letzte asphaltierte offentliche
StraBe/Autobahn oder die Zufahrt zum Windpark, wie zwischen den
Parteien vereinbart), an dem bestimmte Verantwortlichkeiten
zwischen Kunde und Nordex Group geteilt werden

StraBen des Windparks

Diese StraBen werden flir den Zugang mit Transportfahrzeugen und
Kranen zwischen einer Windenergieanlage und einer anderen sowie
zwischen den verschiedenen Ausrichtungen, die den Windpark bilden,
angelegt.
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Bestehende oder eigens flir den Transport von einer letzten
Zuwegung offentlichen StraBe/Autobahn/einem Routenibergangspunkt
zur ersten Windenergieanlage des Windparks gebaute StraBen.
Zuweaundsroute Route, entlang der die einzelnen Komponenten vom Werk oder Lager
gung zum Routenlbergangspunkt befordert werden.
Definition / Beschreibung
Abkiirzung

California Bearing Ratio
/ CBR (kalifornisches
Tragfahigkeitsverhaltnis)

Ein MaB fir die Belastbarkeit des Untergrunds einer StraBBe oder
einer anderen befestigten Flache und der beim Bau verwendeten
Materialien.

Dynamic Probe Super
Heavy / DPSH

Dynamischer Penetrationstest vor Ort, der Informationen Uber die
geotechnischen Bodeneigenschaften liefert.

Hauptkomponenten der
Windenergieanlage

Maschinenhaus, Triebstrang, Rotornabe, Rotorblatter,
Turmsektionen.

Noch zu definieren /
TBD

Die Entwicklung der Windenergieanlage ist noch nicht
abgeschlossen, weshalb Informationen fehlen. Wird im Rahmen der
folgenden Dokumentrevisionen aktualisiert.

Standard-Penetration-
Test

Dynamischer Penetrationstest vor Ort, der Informationen lber die
geotechnischen Bodeneigenschaften liefert.
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2 Gewichte und Abmessungen

2.1

Maschinenhaus

Das Maschinenhaus wird ohne den Triebstrang und weitere Aufbauten (Kiihlsystem,
Gefahrenfeuer, Windmessgerate, Blitzableiter usw.) transportiert. Die Transportausriistung flir
das Maschinenhaus besteht aus zwei einzelnen Stiitzen, (ber die der Transport erfolgen muss.
Alle Komponenten miissen stets auf rutschhemmenden Matten transportiert werden,

auBer beim Seetransport. Wahrend der Installation vor Ort wird ein Teil des Daches des
Maschinenhauses demontiert, um den Triebstrang zu installieren, und das Maschinenhaus
muss nach der Installation der Transportstiitzen nivelliert werden.

G-

Abbildung 1: Auf den Transportstitzen montiertes Maschinenhaus

Gewicht
Konfiguration
der N149/5.X Abmessungen
N133/4.X N163/5.X [LxBxH]
Komponenten | nj49/4.x Ni63/5 | NroAEX | NLFs/6 X
ESH
| Maschinenh
WZE“:P:degeEUS Max. Man. Max. Max. 12,77 m x 4,29
B 67,68 t 68,10 t 73,42 t 79,69 t m x 4,00 m
Transports (2
Maschinenh
WZE“:e:degefus Max. Max. Max. Max. 12,77 m x 6,08
: 69,35 t ® 60,07t® | 7536t® |80,24t® | mx440m®
Errichtung
Maschinenhausdach | Max, 0,57 t -
Transportstitze fur 13t B
das Maschinenhaus !
| Hydraulikaggregat
fir den 0,82t -

Rotordrehantrieb

(a) Ohne Triebstrang und Aufbauten; mit Transportstiitze.

(b) Ohne Triebstrang und Takelage. Mit Maschinenhausdach, Hydraulikaggregat fiir den
Rotor-Drehantrieb, AuBenbaugruppen und Maschinenhaus-Transportunterstiitzung.

(c) Ohne Triebstrang, Transportstiitze flir das Maschinenhaus, Verspannung und Aufbauten,
mit Maschinenhausdach. Wenn das Dach des Maschinenhauses nicht beriicksichtigt wird,
kann die Breite des Maschinenhauses bis auf 4,29 m reduziert werden.
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2.2 Triebstrang

Abhéngig von den Transport- und Errichtungsbedingungen in jedem Windpark kann der
Triebstrang in zwei verschiedenen Lieferkonfigurationen geliefert werden: Standardlieferung
und Lieferung mit geteiltem Triebstrang.

2.2.1 Standardlieferung

Der hintere Teil des Getriebes wird fiir den Transport mit einer Holzverkleidung geschiitzt.
Diese Verkleidung ist in der Gesamtlédnge berticksichtigt. Wahrend der Installation vor Ort
muss der Triebstrang mit installierten Transportstiitzen nivelliert werden.

Abbildung 2: Auf den Transportstitzen montierter Triebstrang

Gewicht
Konfiguration
N163/5.X
dar N133/4X | 1 408/5.X N163/5K N163/6.X | N175/6.X
Komponenten | N149/4.X /5. o /5. /6. /6.
| Trigbstranc
Wg;rinmis Max. Max. Max. 79,99 | Max. 83,85 | Max. 85,36
: 73,25t 76,85 t t t t
Transports (&
Triebst
W!Erznrjr;ir Max. Max. Max. 79,99 | Max. 83,85 | Max. 85,36
73,25t 76,85 t t t t
Errichtung (® e !
T tstitze fU
ransplor STUZe Tur May. 2,72 "
den Triebstrang

(a) Mit Transportstiitze.
(b) Mit Transportstlitze. Ohne Rotordrehantrieb und Takelage.
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Konfiguration
der
Komponenten

| Triebstrang
wahrend des
Transports (2

Abmessungen [L x B x H]

N133/4.X |

N163/5.X
N149/4.X N163§5KESH N163/6.X | N175/6.X
N149/5.X :

6,75mx 3,41 mx 3,41 m

Triebstrang
wahrend der
Errichtung ®

6,75mx 3,41 mx 2,98 m

(a) Mit Transportstiitze.
(b) Ohne Transportstiitze, Rotordrehantrieb und Verspannung.

2.2.2 Lieferung eines geteilten Triebstrangs

Das Getriebe und die Rotorwelle kénnen aus Griinden des Transports und der Errichtung
getrennt geliefert werden.

Abbildung 3: Getriebe auf Transportgestell

Konfiguration der Komponenten Gewicht

N163/6.X

Getriebe wahrend des Transports (& Max. 48,56 t

' Getriebe bei der Vorinstallation ® | Max. 47,71 ¢

Transportgestell fiir Getriebe Max. 0,85t

(a) Mit Transportstiitze.
(b) Ohne Transportstiitze und Verspannung.
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Konfiguration der Abmessungen [L x B x H]

Komponenten N163/6.X

Getriebe wahrend des Transports® | 3,73 m x 3,38 mx 2,78 m

Getriebe bei der Vorinstallation(® 3,73 mx3,38mx 2,52 m

(@) Mit Transportstitze.
(b) Ohne Transportstiitze und Verspannung.

Abbildung 4: Langsamlaufende Welle auf Transportgestell

) . Gewicht
Konfiguration der Komponenten
N163/6.X
Rotorwelle wahrend des Transports (@ Max. 35,86 t
Rotorwelle bei der Vorinstallation(®) Max. 33,56 t
Transporthalterung fir die Rotorwelle Max. 2,30 t

(@) Mit Transportstlitze.
(b) ohne Transportstiitze und Verspannung.
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. . Abmessungen [L x B x H]
Konfiguration der Komponenten

N163/6.X
Rotorwelle wahrend des Transports (2 3,70mx 3,14 m x 3,26 m
Rotorwelle bei der Vorinstallation®’ 3,46 mx 3,14 mx 3,14 m

(a) Mit Transportstiitze.
(b) Ohne Transportstiitze und Verspannung.

2.3 Rotornabe

Der Korper der Rotornabe wird ohne montierten Spinner auf einem teilbaren Transportrahmen
geliefert. Der Transport muss auf Antirutschmatten erfolgen.

Abbildung 5: Auf den Transportstiitzen montierte Rotornabe

Konfiguration GEWICHT

der

N133/4.X N163/5.X
Komponenten N149/4.X N149/5.X N163/5.X ESH N163/6.X N175/6.X
Rotornabe

Max. Max. Max. Max.
wéhrend des Max. 55,13 t

63,55t | 63,29t 56,53t | 64,50t
Transports (@
Rotornabe
wihrend der e Max; Max. 57,80 t Max: Max,

: 66,20t | 66,13t R 59,57t | 68,93t

Errichtung ®

Naben-

Stapelgestell Max. 3,25t

(a) Mit Transportstiitze.
(b) Naben-Hebegestell. Ohne Transportstiitze und Verspannung.
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Konfiguration
der
Komponenten

Rotornabe
wéahrend des
Transports (&

Abmessungen [L x B x H]

N133/4.X
N149/4.X
N149/5.X

5,28mx 4,68 m
X 4,00 m

Rotornabe
wahrend der
Errichtung ®

547 mx 570 m
x 522 m

(a) Mit Transportstiitze.

(b) Ohne Transportstlitze und Verspannung.

2.4 Kombiniertes Anheben

N163/5.X
N163/5.X ESH
N163/6.X

482 mx438m
x 4,00 m

N175/6.X

5,03 mx 4,54 m
X 3,89 m

547 mx 570 m
x 5,22 m

547 mx 570 m
x 5,22 m

Fiir die Errichtung ist es méglich, das Maschinenhaus und den Triebstrang (komplettes
Maschinenhaus) zusammen anzuheben, oder auch das Maschinenhaus, den Triebstrang und
die Nabe (einzelnes Anheben). Wahrend der Installation vor Ort muss das Maschinenhaus mit

installierten Transportstlitzen nivelliert werden.

Es liegt im Emmessen von Nordex Group, ob diese Art von Hebestrategie durchgefiihrt wird, da dafiir
spezielle Krantypen erforderlich sind und die GréBe des Kranbereichs vergréBert werden muss.

Abbildung 7: Option separat anheben, nur flr die Errichtung
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Konfiguration Gewicht
der

N133/4.X
Komponenten Ni49/4.x N149/5.X
ﬁzssz::\eesnhaus MEX, Max.
(a) 140,0 t 144 1 t
Einzelanhebung | Max. Max.
® 203,5t | 207,5¢

(a) Mit Transportstiitze fiir das Maschinenhaus und Hydraﬁlikagg regat fiir den

Rotordrehantrieb. Ohne Hebezeug oder Werkzeug und Transportvorrichtungen.
(b) Mit Transportstiitze fiir das Maschinenhaus und kompletten Rotordrehantrieb. Ohne

Hebezeug oder Werkzeug, TRS- und Naben-Transportvorrichtungen und
Naben-Stapelgestell.

2.5

Jedes Rotorblatt wird auf einem Anhanger auf zwei Transportrahmen geliefert. Einer der

Konfiguration
der
Komponenten

Abmessungen [Lx B x H]

Gesamtes
Maschinenhaus

Rotorblatt

- Einzelanhebung ]

12,75mx429mx 7,10 m

17,35m x 553 mx 7,36 m

Transportrahmen wird an der Rotorblattwurzel befestigt, der andere am Auflagepunkt.

| N163/5.%
N163/5.X N163/6.X N175/6.X
ESH
Max. 147,2 Max. Max.
t 156,6 t 165,6 t
Max. 202,3 Max. Nicht
t 213,4t maoglich

Die Zeichnung zeigt nicht nur den Schwerpunkt, sondern auch die Bereiche, in denen die
Gurtschlingen angebracht werden kénnen. Das Rotorblatt darf nur an diesen Stellen
angehoben werden, da die Wanddicke in diesen Bereichen verstarkt ist.

Wird bei der Installation eines einzelnen Rotorblattes eine Hubvorrichtung verwendet, wird diese an
zwei Punkten befestigt, die sich 5 bis 11 m vom Schwerpunkt entfernt in Richtung Rotorblattwurzel
und Rotorblattspitze befinden (Punkt A in der nachstehenden Abbildung).
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Abbildung 8: Voraussichtliche Transportposition des Rotorblattes, Seitenansicht (oben)
und Ansicht von vorne (unten)

Abmessungen [m]
Rotormodell N133 N149 IiHi- N175
Rotorblatt NR65.5 | NR74.5 W NR87.5
A | Schwerpunit
(ohne Ca. 18,17 Ca. 20,00 Ca. 21,10 Ca. 23,46
Transportstiitzen) |
Position d
B Rof' 'ET tter Bt | SRS 47, 52 oder 47, 57.5 57,5, 70
ekl L | 57,5 oder 63 oder 72
Transportrahmen
C | Transportl&nge 65 16 72,05 79,66 85,95 «
“ 72,86 80,50 86,14
T threit 4 66
D: | Transporibreite | 4 5n 432 e 4,49 430 o 468 il
4,83
E | Transporthdhe 317332 | 3194 3,58 361 @ 413 4,00
Gewicht
Konfiguration der [N733/ax N149/4X N163/5X | N163/6X | N175/6.X
Komponenten N149/5X%
NR65.5 NR74.5 NRB81.5-1 NRB81.5-2 NRB87.5
Rotorhlatt wahrend des
STRABEN-Transports (mit | Max. 17,58 t | Max. 23,1 t Max. 29,0t | Max. 29,3t | Max. 34,6 t
Transportstitzen)
Rotorhblatt wahrend des
SEE-Transports (mit Max. 17,58 t | Max. 25,7 t Max. 30,5t | Max. 30,3t | Max. 37,5t
Transportstitzen)
Rotorblatt wahrend der
Errichtung (ohre Max. 15,7 t Max, 21,5 t Max. 26,6t | Max. 26,9t | Max. 29,7 t
Transportstitzen)
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2.6 Tiirme

Jede Stahlturmsektion wird auf einem Anhanger geliefert, mit oder ohne Transportsicherung,
je nach der verfigbaren Anhdngertechnologie. Beim Transport mit Transportsicherung wird
diese generell an den oberen und unteren Flanschen der Turmsektion festgezurrt. Manche
Turmkonstruktionen sehen jedoch Befestigungen in Zwischensektionen vor. Flr Einzelheiten
siehe die entsprechende Transportanleitung von Nordex Group.

Abbildung 9: Stahlturmsektion mit Transportsicherungen

Jede Betonturmsektion ist in verschiedene Teile unterteilt, die als Keystones bezeichnet
werden. Jeder Keystone wird ohne Transportsicherung geliefert. Fir TC100N, TC120N-01,
TCS162-00, TCS168N-00, TCS179-00 und TCS199-00 missen jedoch Transportvorrichtungen
auf dem Anhanger installiert werden.

Abbildung 10: Transport der Keystones der Tirme TC100N / TC120N-01 / TCS162-00 /
TCS168N-00 / TCS179-00 (top) und TCS164B-XX / TCS179-00 (bottom)
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Bei den Modellen TC100N, TC120N-01, TCS162-00, TCS168N-00, TCS179-00 und TCS199-00
werden die Schllsselsteine auf der Montageunterlage vormontiert, wodurch die Turmsektion
geformt wird, und spater werden diese errichtet.

Abbildung 11: Vormontage (links) und Montage (rechts) von Turmsektionen aus Beton vom
Typ TC100N/TC120N-01/TCS162-00/TCS168N-00/TCS179-00/TCS199-00

Bei TCS164B-XX und TCS179-00 werden drei Schlusssteine direkt auf der Kranplattform
montiert, die eine Turmsektion bilden, und spater auf dem Fundament errichtet und installiert.

Abbildung 12: Turm des Typs TCS164B-XX / TCS179-00, Errichtung des Keystones (links) und
der Sektion (rechts)
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TURMSEKTIONEN

Turmtyp Stahlturm

Turmbezeichnung TS83

Anlagenmodell N133/4.X

Turmsektion TOP
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™333

MID3-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™3 33

MID2-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

=33 3

MID1-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

=3 3 8

Turmsektion BOTTOM
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™3 33

3 Die Betonturmsektionen verfiigen an ihrer Basis iiber Anschlussbewehrungen, die 0,24 m herausragen, die nicht im Langenfeld
enthalten sind.
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TURMSEK TIONEN

Nabenhthe 105 m 105 m
Turmtyp Stahlturm Stahlturm
Turmbezeichnung TS105 TS5105-01
Anlagenmodell N149/4.X N149/5.X
Turmsektion TOP

Material Stahl Stahl
Lange m 34 95 34,95
@ top m 3,26 3,26
@ bottom m 425 425
Max. Gewicht t 57,27 63,11
MID3-Turmsektion

Material

Lange m

@ top m - -
& bottom m

Max. Gewicht t

MID2-Turmsektion

Material Stahl Stahl
Lange m 2993 29,93
@ top m 4,25 425
@ bottom m 4,26 4,26
Max. Gewicht t 7373 76,61
MID1-Turmsektion

Material Stahl Stahl
Lange m 22,09 22,09
@ top m 4,26 4 .26
@ bottom m 427 427
Max. Gewicht t 7479 78,25
Turmsektion BOTTOM

Material Stahl Stahl
Lange m 14,52 14,52
@ top m 427 427
@ bottom m 4,30 4,30
Max. Gewicht t 77,67 81,48
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TURMSEKTIONEN

Nabenhthe

Tumtyp

Turmbezeichnung

Anlagenmodell

Turmsektion TOP
Material

Lange

@ top

@ bottom
Gewicht '

™333

MID4-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Gewicht '

™3 33

MID3-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Gewicht '

™ I8

MID2-Turmsektion
Material

Lange

O top

@ bottom

Gewicht '

™3 33

MID1-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Gewicht '

™3 33

Turmsektion BOTTOM
Material

Lange

@ top

@ bottom

Gewicht '

™333

TS110

N133/4.X

2yorlaufige Gewichte und Abmessungen. Wahrend des finalen Entwicklungsprozesses dieses Turmmodells andern sich diese

Daten.
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TURMSEKTIONEN

Nabenhthe

Turmtyp

Turmbezeichnung

Anlagenmodell

Turmsektion TOP
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™333

MID4-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™3 33

MID3-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

=33 3

MID2-Turmsektion
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™3 33

MID1-Turmsektion
Material

Lange

O top

@ bottom

Max. Gewicht

™333

Turmsektion BOTTOM
Material

Lange

@ top

@ bottom

Max. Gewicht

™333

3 Die Betonturmsektionen verfiigen an ihrer Basis iiber Anschlussbewehrungen, die 0,24 m herausragen, die nicht im Langenfeld

enthalten sind.

TS118-00

N163/5.X
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TURMSEK TIONEN

Nabenhthe 125 m 125 m 125 m
Turmtyp Stahlturm Stahlturm Stahlturm
Turmbezeichnung TS125-01 TS125-02 TS125-04
Anlagenmodell N149/4 X N133/4.X N149/5.X
Turmsektion TOP

Material Stahl Stahl Stahl
Lange m 20,89 20,89 33,13
@ top m 3,26 3,26 3,26
@ bottom m 3,42 3,42 3,77
Max. Gewicht t 31,08 31,08 57,20
MID5-Turmsektion

Material

Lange m _ _

@ top m -
@ bottom m

Max. Gewicht t

MID4-Turmsektion

Material Stahl Stahl Stahl
Lange m 23,54 23,54 24,62
O top m 3,42 342 3,77
& bottom m 3,72 3,72 4,13
Max. Gewicht t 4578 45781 60,88
MID3-Turmsektion

Material Stahl Stahl Stahl
Lange m 28,20 28,20 18,12
@ top m 3,72 3,72 4,13
@ bottom m 4,28 4,28 4,29
Max. Gewicht t 70,23 70,23 58,59
MID2-Turmsektion

Material Stahl Stahl Stahl
Lange m 2112 2112 20,51
@ top m 4,28 4,28 4,29
@ bottom m 4,29 4,29 4,30
Max. Gewicht t 7143 7143 81,74
MID1-Turmsektion

Material Stahl Stahl Stahl
Lange m 1643 16,43 14,81
O top m 4,29 429 4,30
& bottom m 4,31 4,31 4,31
Max. Gewicht t 77,85 77,85 81,79
Turmsektion BOTTOM

Material Stahl Stahl Stahl
Lange m 12,01 12,01 11,00
@ top m 4,31 4,31 4,31
@ bottom m 4,30 4,30 4,30
Max. Gewicht t 79,26 79,26 80,36

1 An der Basis dieser Sektion muss ein Dampfer installiert werden. Daher ist bei der Errichtung dieser Turmsektion ein Zusatzgewicht von 5,5 t
{T5125-01), 7,0 t(T5125-02), 7,3 £(TS125-04), 7,1 £ (T5125-06), 9,1 £(T5135), 11,3 t(T5135-01) zu beriicksichtigen.
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TURMSEKTIONEN

Nabenhthe

Hybridturm

Turmtyp

TCS164B-00
N20

Turmbezeichnung

N133/4.X
N149/4.X

Anlagenmodell

Material
Lange

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

28,89

=]

TO
= Fu 3

49,12

Material
Lénge

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

MID6
woda 3

Material
Lénge

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

MID5
=33 3

Material
Lange

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

MID4
=3 3 3

Material
Lénge

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

MID3
#:3 2.3

Material
Lénge

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

28.84

MID2
g 3.3

70,07

Material
Lange

@ top

@ bottom
Max. Gewicht

18,76

MID1
g 323

63,73

Material
Lange

top

@ bottom
Max. Gewicht

BOTTOM

T 343

1 An der Basis dieser Sektion muss ein Dampfer installiert werden. Bei der Errichtung ist ein Zusatzgewicht von 10,9 t (T5155-02),
13,5 t (TS158-00), 16,6 t(TS159-01) zu bertcksichtigen.
2voraufige Gewichte und Abmessungen. Wahrend des finalen Entwicklungsprozesses dieses Tummodells andern sich diese Daten.
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TURMSEK TIONEN
Nabenhdhe 164 m 164 m 169 m 179 m 199 m
Turmiyp Hybridturm Hybridturm Stahlturm Hybridturm Hybridturm
Turmbezeichnung TCS164B-01 (N21) | TCS164B-03 (N23) TS169-00 TCS179-00 TCS199-002
Anlagenmodell N1495 X N163/6 X N163/6.X N175/6.X N175/6 X
N163/5 X
Material Stahl Stahl Stahl Stahl Stahl
o | Lénge m 28,89 28,89 3435 30,71 31,90
9 @ top m 3,26 3,26 327 330 3,30
@ bottom m 4,28 4,28 3,92 428 4,28
Max. Gewicht t 51,81 51,43 65,08 62,55 64,78
Material Stahl
| LéNnge m 25,96
Q| @ top m - - o - 4,28
=| & bottom m 4,07
Max. Gewicht t 79,92
Material Stahl Beton
~ | Ldnge m 25,58 10,903
Q| @ top m - - - 428 5,06
= o bottom m 430 5,58
Max. Gewicht t 78.74 176,5
Material Stahl Beton Beton
w|Lénge m 24 45 12,473 15,65 3
Q| @ top m - - 392 430 5,58
=| 2 bottom m 439 558 6,42
Max. Gewicht t 69,25 174,40 175,8
Material Stahl Beton Beton
w | LEnge m 22,20 15,65 3 20,001
Q| @ top m - - 439 558 642
2| 2 bottom m 481 642 7,52
Max. Gewicht t 81421 177,60 2298
Material Stahl Beton Beton
<« | Lénge m 2091 20,002 19,10°
Q| @ top m - - 431 642 7,52
=| g bottom m 521 752 8,54
Max. Gewicht t 87,59 229,80 2473
Material Stahl Beton Beton
o | Lénge m 19,71 19,103 17,253
Q| g top m - - 521 752 8,54
=| & hottom m 558 8,54 9,38
Max. Gewicht t 94 35 247,70 247.6
Material Stahl Stahl Stahl Beton Beton
ou| Lange m 28,84 28,84 18,03 17,253 15,703
% @ top m 4,28 4,28 558 854 9,38
@ bottom m 4,29 4,29 559 938 10,13
Max. Gewicht t 74,98 74,62 100,18 247,50 2449
Material Stahl Stahl Stahl Beton Beton
—|Lénge m 21,56 18,76 14,70 15,70 3 16,56 2
Ol @ top m 4,29 4,29 559 9,38 10,13
=| & bottom m 4,30 430 559 10,13 11,85
Max. Gewicht t 77,13 72,08 99 57 245,60 2740
= Material Stahl Beton Beton
O |Lénge m 10,94 20,003 21,003
| @top m - - 559 10,13 11,85
8 @ bottom m 5,60 11,00 11,84
Max. Gewicht t 100,03 — -

U An der Basis dieser Sektion muss ein Dampfer installiert werden. Bei der Errichtung ist ein zusatzliches Gewicht von 9,7 t zu

beriicksichtigen {T5169-00).

2Voraufige Gewichte und Abmessungen. Wahrend des finalen Entwicklungsprozesses dieses Turmmodells andern sich diese Daten.

¥ Die Betonturmsektionen verfiigen an ihrer Basis iiber Anschlussbewehrungen, die 0,24 m herausragen, die nicht im Langenfeld

enthalten sind.
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KEYSTONE

Turmbezeichnung | Sektion Anz, | Lange [m] Hohe [m] |Breite [m] b

Gewicht [t]

MID& 3 10,90 1,61 4,83 47,6
MIDS 4 15,65 1,23 4,52 42,5
MID4 4 20,00 1,40 5,29 3551
TCS179-00 MID3 5 19,10 1e 2:5 4,99 47,3
MID2 5 17,25 123 5,49 47,4
MID1 B 15,70 1,03 5,04 39,0
BOTTOM B 20,00 1,14 5,47 55:8
MID7 3 10,90 1,61 4,83 50,7
MID6 4 15,65 1,23 4,54 43,9
MIDS 4 20,00 1,40 532 574
) MID4 5 19,10 1,15 5,02 49,5
A MID3 5 17,25 1,23 3151 49,5
mMID2 6 15,70 1,03 5,07 40,8
MID1 6 16,70 TBD 5,50 45,7
BOTTOM 6 22,70t TBD 5,16 48,5
GroBter Keystone 7,44 2,81 2,33 18,1
TCS1648-00 (N20) | Kleinster % | 4,04 2,81 1,35 9,5
Keystone
Ubergangsring 1 s 2,81 4,53 55,5
GroBter Keystone 7,32 2,81 2,30 17,8
TCS164B-01 (N21) Kleinster 84
TCS164B-03 (N23) Keystone 4,04 2,81 1,35 9,3
Ubergangsring 1 453 2,30 4,53 55,5

1) Die Keystones verfiigen an ihrer Basis iiber Anschlussbewehrungen, die 0,2 m herausragen, die nicht im Lingenfeld enthalten sind.
2voraufige Gewichte und Abmessungen. Wahrend des finalen Entwicklungsprozesses dieses Turmmodells andern sich diese Daten.




